
Transformacja ciepłownictwa do OZE
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Scenariusze globalnych emisji CO2 netto dla ocieplenia o 1,5°C, 1,7°C i 2°C

Global Carbon Project 2022



Inne niż CO2 – poza rolnictwem
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Europejski Zielony Ład – neutralność klimatyczna do 2050 r.





Koszt energii elektrycznej LCOE z różnych źródeł

Bloomberg NEF, 2023





Produkcja energii elektrycznej w Chinach z podziałem na źródła
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Globalny udział nowo oddawanych do użytku mocy w podziale na technologie
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Źródło: BloombergNEF; w bilansie nie są uwzględniane zamykane instalacje
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OZE

Energetyka
jądrowa

Magazynowanie
energii

CCS

Wodór

Transport
elektryczny

Elektryfikacja
ciepła

Zrównoważone
materiały

Źródło: Bloomberg NEF, Energy Transition Investment Trends 2023

Globalne inwestycje w transformację energetyczną

https://assets.bbhub.io/professional/sites/24/energy-transition-investment-trends-2023.pdf










4 mln ha
≈ 20 mld m3 CH4 

≈ 5-10 mld m3 CH4 



System energetyczny dziś System energetyczny jutro







Produkcja energii    wiatr : PV
2,5 :  1





Jak zasilałyby Polskę w prąd „niemieckie OZE” z 2020 r.?

50 GW PV + 50 GW wiatr ląd + 10 GW wiatr offshore + 100 GWh magazyny

Uzupełnienie
dyspozycyjnie 

elektrownie CH4 
~2 mld m3 rocznie

https://symulatorsystemuenergetycznego.ncbr.gov.pl/







Długoterminowa Strategia Renowacji budynków
Rozkład budynków mieszkalnych i użyteczności publicznej w poszczególnych etapach renowacji 
wg przedziałów efektywności budynków [scenariusz rekomendowany]

1/4
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100 kWh

70 kWh

350 kWh

En. elektr.
„na wejściu”

Ciepło z H2 Ciepło z 
pompy ciepła



A  brak alternatyw

Żegluga morska*

Furgonetki

Nisko/średniotemp. ciepło w przemyśle Kotły domowe

Hydrokraking OdsiarczanieUwodornianie

Pociągi na terenach wiejskichLekkie lotnictwo

Uszlachetnianie biogazu do biometanu

Lotnictwo długodyst.**B  duży udział rynkowy

C  umiark. udział rynkowy

D  mały udział rynkowy

E  niszowe udziały w rynku

UPS

Maszyny samojezdne poza drogamiŻegluga przybrzeżna i rzeczna

Nawozy

Brak dobrych alternatyw

Biomasa/biogaz

Inne

Elektryczność/baterie

Alternatywy

Stal Długotermin. bilansowanie sieciSurowce chemiczne

Na podst.: Michael Liebreich/Liebreich Associates 
Clean Hydrogen Ladder, Version 5.0, 2023

F  niszowe udziały rynki lokalne Międzynarodowy import energii

Generacja prądu z użyciem nieprzechowywanego H2

G  „the Row of Doom”

Dalekobieżne ciężarówki i pociągi Wysokotemperaturowe ciepło przemysłowe Generatory

Systemy ciepłownicze*** Sieci wyspowe Krótkoterminowe bilansowanie sieciCiężarówki średniodyst.

*Jako amoniak lub metanol  **Jako e-paliwa lub PBTL   ***Systemy hybrydowe

Zastosowania wodoru (H2)

Transport miejski i taksówki E-paliwa w dużej skali2- i 3-kołowceKomunikacja miejska Auta

Wojsko**

1 mln ton H2; 50 TWh

+2 mln ton H2; +100 TWh

CH4 + 2H2O → 4H2 + CO2

1 mln ton H2

H2 niezbędny

H2? Nie tutaj



2 GWh

13 GWh



Ciepłownia w systemie elektrycznym bazującym na OZE

sieć energetyczna

ciepło
energia elektryczna

pompa
ciepła

długoterminowy
magazyn ciepła

(TTES, PTES, BTES)

kolektory

ciepło odp.

farma 
wiatrowa

farma PV

kocioł
elektrodowy

prosumenci



Spółdz. energet/klaster

gaz/biogaz/biometan

Elektrociepłownia w systemie elektrycznym bazującym na OZE

farma 
wiatrowa

prosumenci

farma PV

pompa
ciepła

kocioł
elektrodowy

długoterminowy
magazyn ciepła

(TTES, PTES, BTES)

ciepło
energia elektryczna

sieć energetyczna

kolektory

zbiornik silnik
kogener.

ciepło odp.



Spółdz. energet/klaster

Elektrociepłownia w systemie elektrycznym bazującym na OZE

farma 
wiatrowa

prosumenci

farma PV

długoterminowy
magazyn ciepła

(TTES, PTES, BTES)

ciepło
energia elektryczna

elektrolizer kompresor

H2

zbiornik
silnik

kogener.

sieć energetyczna

pompa
ciepła

kocioł
elektrodowy

kolektory

ciepło odp.







Nowy Jork, 5th Avenue, Wielkanoc 1900



Nowy Jork, 5th Avenue, Wielkanoc 1913
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