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Wyzwanie: wysoki udziat paliw kopalnych
w elektroenergetyce

GAZ ZIEMNY | | POZOSTALE
11,7 TWh - EL. PRZEMYSEOWE
6,5% 2,9 TWh
1,6%
® Rosngce koszty energii WEGIEL BRUNATNY SZCZYTOWO-POMPOWE
1,1 TWh
47,3 TWh 0.6%
® Wysoki slad weglowy 26,5% |
— OZE
: ‘o 36,8 TWh
® Ryzyko braku ciggtosci dostaw 20.6%

WEGIEL KAMIENNY ———
79,0 TWh
44,2%

ZRODLO: HTTPS:/WWW.FORUM-ENERGII.EU/PL/ANALIZY/TRANSFORMACJA-2023




Wysokie ceny utrzymayja sie przez diuzszy czas

Ostatnie lata pokazaly, ze:

ceny energii 1 nosnikow energii sg
trudne do prognozowania

producenci energii mieli duze zyski

odbiorcy musieli zmierzyc sie z
nieoczekiwanymi wydatkami
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HISTORYCZNA | PROGNOZOWANA SREDNIA CENA HURTOWA ENERGII ELEKTRYCZNE)J
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ZRODLO: AURORA ENERGY RESEARCH, Q1 2022, HTTPS://WWW.FORUM-ENERGII.EU/PL/ANALIZY/UMOWY-OZE-PPA




Koszt wytwarzania energii z OZE jest nizszy od

obecnych cen energii

Wyzsze i niestabilne ceny energii
zwiekszajg atrakcyjnosc OZE
ze wzgledu na:

® potencjalny zysk dla inwestora
® potencjalne oszczednosci dla odbiorcy

® mniejsze ryzyko inwestycyjne
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HISTORYCZNE LCOE | PROGNOZA NA ROK 2030 DLA ZRODEX ODNAWIALNYCH W POLSCE

PLN/MWh (ceny realne, 2021)
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=== MAGAZYNY BATERYJNE (4 GODZ.) ENERGETYKA WIATROWA NA MORZU
=== ENERGETYKA WIATROWA NA LADZIE FOTOWOLTAIKA

ZRODLO: HTTPS://ASSETS.BBHUB.IO/PROFESSIONAL/SITES/24/BNEF-ENERGY-IN-BELCHATOW-AFTER-LIGNITE_FINAL_POLISH.PDF
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Power Purchase Agreement (PPA)

Wieloletni kontrakt zakupu energii elektryczne;j
z OZE bezposrednio od wytwércy (umowy OZE)
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Rozwo6j umow OZE w Europie przybiera na znaczeniu

UMOWY OZE W WYBRANYCH KRAJACH EUROPY W LATACH 2013-2022

Stan uméw OZE w Polsce 8 000 MW
pod koniec 2021 roku:

AUSTRIA
B BELGIA
7000 BULGARIA
CHORWACJA
DANIA
FINLANDIA
FRANCJA
B NIEMCY
GRECJA
B IRLANDIA
WEOCHY
HOLANDIA
NORWEGIA
B POLSKA
B RUMUNIA
HISZPANIA
B SZWECJA
SZWAJCARIA
WIELKA BRYTANIA

® 18 umow
6 000

300 MW

5000

1,7 TWh

4000

30% PV, 70% wiatr
3000

wiekszos¢ umow do 10 lat
2 000

1 000

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

ZRODLO: HTTPS://WINDEUROPE.ORG/INTELLIGENCE-PLATFORM/PRODUCT/THE-CORPORATE-PPA-TOOL/
ZRODLO: HTTPS:/WWW.FORUM-ENERGII.EU/PL/ANALIZY/UMOWY-OZE-PPA



Forum
Energii

Analizy i dialog

Rodzaje kontraktow OZE

UMOWY LINIA UMOWA Z DOSTAWA UMOWA
BEZPOSREDNIA FIZYCZNA ROZNICOWA

Umowy z dostawag fizyczna:

Inwestor Inwestor Inwestor . Brak WSpélnej ].Oka].j.Z&Cji
@ i — €9 ..o instalacji i odbiorcy
N S p st . .
Gwarancja pochodzenia (GP) 21;:-rgia+ Energia . Energla pI‘ZGSY]IaIla pI'ZGZ SleC
Cena Energia + GP przez siec . . . .
orer NS | . ® Angazuje firme posredniczacg
kupujacego — O% — Energia - (P d . t Od . d . 1
™ [ e @) (R odmio powiedzialny za
M M energetycznego do M . .
Odiorea Odbiorea Bilansowanie)

GP kupujacego ? |

Cena kontraktu




Podmiot odpowiedzialny za bilansowanie (POB) G Egggrr}i
zapewnia staty dostep do energii Ana.iz,idgog

1

Wytwoérca (umowa OZE)

Wytwarzanie zmienne

Sprzedaz
nadwyzki

\/
oo
<< < -O-
= s
Zakup do

bilansowania POB

Pozostate zasoby wytwoércze
powigzane z POB

Rynek

\

O

Odbiorca (umowa OZE)

ZRODEO: WWW.FORUM-ENERGII.EU/PL/ANALIZY/UMOWY-OZE-PPA
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Przykiadowa wycena energii w umowie OZE

KALKULACJA CENY UMOWNEJ DLA ENERGII WIATROWEJ WYTWARZANEJ NA LADZIE Z CENA STAtA

Wycena energii z OZE bedzie zaleze¢ od:
zt/MWh, CENA REALNA W 2020 .

® Cenrynkowych
® Kosztu wytwarzania 468,8

® Diugosci kontraktu

4253 6,1

413,0

Do finalnej ceny energii trzeba doda¢

koszty:
® ustug POB
[ I [ ] ] ,’
® energil ,,Z siecCl
Cena hurtowa Koszt profilu Koszt bilansowania Wartosé Gwarancje Koszt ryzyka Wartosé
produkgji krétkoterminowego* energii pochodzenia kapitatowego umowna

® koszty dystrybucyjne

ZRODLO: HTTPS:/WWW.FORUM-ENERGII.EU/PL/ANALIZY/UMOWY-OZE-PPA




Mozliwosci wykazywania, ze energia

wykorzystywana do produkcji pochodzita z OZE

Opcja

1. Gwarancje pochodzenia (GP)

2. Umowy na zakup energii elektrycznej z OZE (umowa

OZE)

3. Wtasne instalacje

Opis

Nabycie energii na rynku hurtowym* i oddzielny
zakup gwarancji pochodzenia dla okreslonej
ilosci dostarczonej energii elektrycznej w celu
poswiadczenia, ze pochodzi z OZE

Dtugoterminowa umowa z inwestorami instalacji
OZE na zakup energii elektrycznej z tych instalacji w
uzgodnionej cenie

Aktywne inwestowanie w budowe lub zakup instalacji
zwigzanych z produkcjg OZE***

Zalety

Nie s3 wymagane inwestycje kapitatowe.

W przypadku spadku cen pradu odbiorca nie jest
zwigzany (wyzszg) uzgodniong ceng

Dtugoterminowe bezpieczenstwo kosztow zakupu
zielonej energii.

W przypadku nowych instalacji przyczynia

sie do rozwoju mocy OZE w polskim systemie
elektroenergetycznym.

Do uméw OZE zazwyczaj dotgczone sg gwarancje
pochodzenia

Dtugoterminowe zyski z instalacji przypadaja ich
wtascicielowi.

Faktyczne dodanie nowych mocy OZE do systemu
elektroenergetycznego.

Uzyskanie gwarancji pochodzenia z tych instalacji

Ograniczenia

Kupowanie samych gwarancji pochodzenia nie
gwarantuje statej ceny energii, co stanowi ryzyko
finansowe.

Kupowanie samych gwarancji pochodzenia nie
przyczynia sie do rozwoju nowych mocy OZE i nie
spetnia kryteriow wiarygodnosci

z zakresu 2**

Koszty transakcyjne zawarcia uméw OZE moga by¢
znaczne.

Aby kwalifikowac sie do zawarcia umoéw OZE,
przedsiebiorstwa muszg posiada¢ wysokg zdolnos$¢
kredytowa.

Ryzyko zwigzane z bilansowaniem powodujgce
dodatkowe koszty dla odbiorcy

Potrzeba duzych inwestycji kapitatowych:

e wymagana wysoka zdolnos¢ kredytowa do
zapewnienia finansowania.

e zwigzane z tym ryzyko bilansowe/kapitatowe, jesli
warunki rynkowe stang sie niekorzystne.

Wymagany dodatkowy wysitek instytucjonalny do
zarzadzania nowymi instalacjami

https://www.forum-energii.eu/pl/analizy/umowy-oze-ppa

* Czasami okreélana jest ona jako szara energia, poniewaz obejmuje energie nie tylko ze Zrédet zielonych, ale réwniez emitujacych CO,,.
** Gwarancje pochodzenia moga by¢ wykupione z istniejgcych instalacji, a ponadto od zagranicznych wytworcéw.
***Na przyktad IKEA kupita w 2015 r. polski park wiatrowy.
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Umowy OZE i wlasne instalacje sg najbardzie;j Eggggh

wiarygodnym sposobem dekarbonizacji konsumowanej Anaizy i ciclog
energii elektryczne;j

TRZY KRYTERIA SKUTECZNEJ DEKARBONIZACJI KONSUMOWANEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ:

‘ I I Kryterium dodatkowosci umozliwia ocene, czy dane dziatanie dodaje nowe zielone moce do miksu wytworczego. Ma to na
celu unikniecie dekarbonizacji ujetej tylko na papierze, kiedy to firmy wykorzystujg istniejgce instalacje, aby twierdzi¢, ze
Dodatkowos¢ wykorzystujg zielong energie.

Korelacja geograficzna odnosi sie do lokalnej dekarbonizacji. Odpowiada na pytanie, czy emisje sg kompensowane w kraju
(lub regionie), w ktérym wystepuja. Jednostki OZE musza by¢ zlokalizowane blisko punktu odbioru (poboru), aby spetni¢ to

Korelacja kryterium.
geograficzna
@ Aby spetni¢ wymagania w zakresie korelacji czasowej, produkcja energii musi nastgpi¢ w momencie zuzycia energii przez
odbiorce (lub przynajmniej krotko przed zuzyciem lub po zuzyciu).
Korelacja

Cczasowa

Kryteria pochodza z Protokotu w sprawie Gazéw Cieplarnianych (GHG), ktéry ustanawia kompleksowe globalne ramy dla pomiaru emisji gazow

cieplarnianych z dziatalnoéci sektora prywatnego i publicznego oraz tanicuchéw wartoéci. Wynika on z partnerstwa pomiedzy Swiatowym Instytutem
Zasobow (World Resources Institute - WRI) i Swiatowa Rada Biznesu na rzecz Zréwnowazonego Rozwoju (WBCSD).

ZRODLO: HTTPS:/WWW.FORUM-ENERGII.EU/PL/ANALIZY/UMOWY-OZE-PPA
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Kluczowe korzysci wynikajace z umow OZE

Perspektywa odbiorcy: Perspektywa inwestora:

e Wieloletnie bezpieczenstwo w zakresie kosztow zakupu e W przypadku budowy instalacji poza systemami wsparcia
energii. finansowego (np. aukcji OZE), uzyskanie finansowania

e Wiarygodne ,zazielenienie” energii elektrycznej - projektu jest trudne ze wzgledu na ryzyko zwigzane
gwarancje pochodzenia powiazane z umowami OZE Z niepewnoscig co do przysztych cen energii. Umowy
stanowia dowdd zielonego pochodzenia zakupionej OZE zmniejszajg (lub, w zaleznosci od rodzaju, usuwaja) te
energii, przyczyniajac sie jednoczesnie do spetnienia niepewnosc.
kryterium dodatkowosci przy nowych projektach. e Niezaleznie od samego finansowania, umowy OZE

e Brak koniecznosci inwestycji kapitatowych - inwestor pomagaja zdjac ryzyko z dtugoterminowych przychodéw
ponosi koszty instalacji i jest odpowiedzialny za jej - ryzyko to moze by rozdzielone pomiedzy inwestora
eksploatacje. i odbiorce zgodnie z ich preferencjami.

Perspektywa krajowa:
Umowy OZE moga byc¢ skutecznym instrumentem:
e dostaw zielonej energii dla odbiorcow koncowych,
e dekarbonizacji gospodarki i spetniania celéw transformacji energetycznej,

e utatwiajgcym niesubsydiowany rozwoj OZE.
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Rekomendacje

Analiza potencjalnej powierzchni dla rozwoju OZE na powierzchni miasta/gminy lub sgsiednich gmin i miast.
Zachecanie inwestorow przez sprawne procedowanie dokumentaciji lokalizacyjne;.
Przygotowanie do nadchodzgcych zmian w legislacji dot. gospodarki przestrzennej (Plany ogélne, MPZP).

Dialog z inwestorami nt. mozliwosci podjecia umowy PPA.

Analiza zapotrzebowania na energie.

Wiecej informaciji nt. PPA: https:/www.forum-energii.eu/pl/analizy/umowy-oze-ppa
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Prosumeryzm dla miast

Mak I ielkos¢ . » . . . . r s . .
aKsymaind WIelkosc Maksymalny udziat llos¢ odbiorcow Przytaczenie Wejscie w zycie

instalacji

1 Bezposrednie

Prosument 50 kW 50 kW . ..
z odbiorcj i siecia

06.2022

Do wewnetrznej
Prosument lokatorski 50kw 50kw 1 instalacji budynku
wielolokalowego i sieci

w trakcie procesu
legislacyjnego

Do wewnetrznej
Prosument zbiorowy 1000 kW 50 kW wielu instalacji budynku 06.2022
wielolokalowego i sieci

Prosument wirtualny 1000 kW 50 kW wielu Tylko do sieci 07.2024 i CSIRE

ZRODLO: HTTPS:/WWW.GOV.PL/WEB/KLIMAT/PROSUMENT, HTTPS: /WWW.GOV.PL/ATTACHMENT/C84E85BD-C958-4C81-8982-AE794A7B694B
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Zasady rozliczania prosumentow

instalacja PV sie¢ nN
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Zasady rozliczania prosumentéw @ Forum
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® Do czasu wejscia Centralnego Systemu Informac;ji
Rynku Energii (CSIRE) (planowane 07.2024)

nadwyzki sg rozliczane wg. srednich miesiecznych Energia wygenerowana i zapotrzebowanie GWh Cena (PLN/ M‘Qgg

rynkowych (w marcu to bylo 510 zt/MWh*) 20
700
® Sprzedawane nadwyzki trafiajg na depozyt N 600
prosumencki i pokrywajg saldo odbiorca ( / w £00
koncowego \j \\/\ h
10 J\\ jk}b \1 400

® Depozyt moze by¢ rozliczany w ciggu 12 miesiecy W 300

® Nadwyzka po 12 miesigcach jest wyptacana, po | 200

potraceniu 80% jej wartosci z danego miesigca | 100

01.05 02.05 03.05 04.05 05.05 06.05 07.05

CENA ENERGII — ZUZYCIE ENERGII

® Powejsciu CSIRE zaczyna sie rozliczanie

godzinowe
PRODUKCJA EN. EL. Z OZE PRODUKCIJA EN. EL. Z JEDNOSTEK KONWENCJONALNYCH

® Autokonsumpcja prosumenta wirtualnego jest...
wirtualna i nie pokrywa kosztéw dystrybucyjnych

ZRODLO: FORUMETR, HTTPS://FORUMETR.FORUM-ENERGII.EU/
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Wady i zalety rodzajow prosumentow

Rodzaj Wady Zalety

JEDNOSTKOWE CENY NETTO INSTALACIJI PV
Duzy koszt MG&j Prad i ulga W ZALEZNOSCI OD MOCY [zt/kW]
Prosument : :
za kW termomodernizacyjna
. 7 000
Zacheca do redukgji

zuzycia energii, mozli- 6000

Prosument < . , . .
. Sredni koszt za kW wosc¢ dysponowania 5000

lokatorski ,
gotowka, dedykowany 4000
grant
3000
Prosument Potrzebna umowa 2000
zbiorowy Brak ulgi Niski koszt za kW 1 000
termomodernizacyjnej .
5 10 50 100 500 1 000 5000
Prosument wirtualn Fotrzebna umowa ZAKRES CENOWY  =@= CENA SREDNIA z/kW
y Brak ulgi Niski koszt za kW ’
termomodernizacyjnej

ZRODLO: HTTPS:/IEO.PL/PL/RAPORT-RYNEK-FOTOWOLTAIKI-W-POLSCE-2022
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Wady i zalety rodzajow prosumentow

Rodzaj Wady Zalety

JEDNOSTKOWE CENY NETTO INSTALACIJI PV
Duzy koszt MG&j Prad i ulga W ZALEZNOSCI OD MOCY [zt/kW]
Prosument : :
za kW termomodernizacyjna
. 7 000
Zacheca do redukgji

zuzycia energii, mozli- 6000

Prosument < . , . .
. Sredni koszt za kW wosc¢ dysponowania 5000

lokatorski ,
gotowka, dedykowany 4000
grant
3000
Prosument Potrzebna umowa 2000
zbiorowy Brak ulgi Niski koszt za kW 1 000
termomodernizacyjnej .
5 10 50 100 500 1 000 5000
Prosument wirtualn Fotrzebna umowa ZAKRES CENOWY  =@= CENA SREDNIA z/kW
y Brak ulgi Niski koszt za kW ’
termomodernizacyjnej

BONUS 1: mozna by¢ wszystkim rodzajami prosumenta jednoczesnie!

ZRODLO: HTTPS:/IEO.PL/PL/RAPORT-RYNEK-FOTOWOLTAIKI-W-POLSCE-2022
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Wady i zalety rodzajow prosumentow

Rodzaj Wady Zalety

JEDNOSTKOWE CENY NETTO INSTALACIJI PV
Duzy koszt MG&j Prad i ulga W ZALEZNOSCI OD MOCY [zt/kW]
Prosument . :
za kW termomodernizacyjna
. 7 000
Zacheca do redukgji

zuzycia energii, mozli- 6000

Prosument < . , .
. Sredni koszt za kW wosc¢ dysponowania 5000

lokatorski ,
gotowka, dedykowany 4000
grant
3000
Prosument Potrzebna umowa 2000
zbiorowy Brak ulgi Niski koszt za kW 1 000
termomodernizacyjnej .
5 10 50 100 500 1 000 5 000
Prosument wirtualn Fotrzebna umowa ZAKRES CENOWY  =@= CENA SREDNIA z/kW
y Brak ulgi Niski koszt za kW ’
termomodernizacyjnej

BONUS 1: mozna by¢ wszystkim rodzajami prosumenta jednoczesnie!

BONUS 2: nowe instalacje wiatrowe majg obowigzek oferowac do 10% mocy
udziatu w inwestycji Iokalnym odbiorcom w formie prosumenta Wirtualnego ZRODLO: HTTPS:/IEO.PL/PL/RAPORT-RYNEK-FOTOWOLTAIKI-W-POLSCE-2022
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® 'Tworzenie przyjaznych warunkow do lokalizowania wszelkiego rodzaj OZE pomoze
w dostepnosci do zielonej energii

® Wazny jest dialog z inwestorami w celu korzystania z mozliwosci zakupu udziatu
w nowych inwestycjach jako prosument wirtualny

® Warto korzystac z mozliwosci bycia postumentem zwyklym, lokatorskim i zbiorowym
wszedzie tam, gdzie jest powierzchnia dachowa

® Prosumeryzm moze by¢ bardziej korzystny od PPA — warto zrobi¢ analize poréwnawcza
dostepnych opciji
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Dziekuje
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Im wieksza instalacja PV, tym wiecej obowigzkow

Zakres mocy PV Pozwolenie Uwzglednienie w Decyzja Opinia Strazy Koncesja, rejestr War przytaczenia Koszt
[kW] budowlane SUIKZP i MPZP srodowiskowa Pozarnej matych instalacji do sieci przytaczenia
do 50 nie trzeba nie trzeba nie trzeba n<|e6 ’;rzkevli/a nie trzeba na zgtoszenie za darmo

od 50 do 150 nie trzeba do nie trzeba nie trzeba WVMagana nie trzeba WVMagane 509
150kW -dach ymag - rejestr ymag °
nie trzeba nie trzeba
od 150 do 500 wymagane -dach nie trzeba wymagana - rejestr wymagane 50%
od 500 do 1000 wymagane nie trzeba nie trzeba wymagana nie trzeba wymagane 50%
-dach - rejestr

ZRODLO: HTTPS:/IEO.PL/PL/RAPORT-RYNEK-FOTOWOLTAIKI-W-POLSCE-2022



